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Une nouvelle génération
de réacteurs innovants

1 De nouveaux concepts

e de réacteurs

L’AIEA recense plus de 80 nouveaux concepts dif-
férents de réacteurs innovants de 10 a 300MW dans
le monde, avec une certaine avance aux Etats-Unis,
en Russie, et en Chine.

La Commission européenne a annoncé en no-
vembre 2023 la création d’une alliance industrielle
pour les petits réacteurs.

Les Small/Advanced Modular Reactors (SMR/AMR)
présentent de nouveaux modeles économiques
(nouveaux usages, fabrication en usine), de nou-
velles approches de stireté (petite taille, stireté
intrinseque) et de nouveaux modes de gestion
des matieéres et des déchets (multirecyclage).

Le programme France 2030 soutient le développe-
ment du SMR Nuward (2x170MWe) et 'appel a pro-
jets «réacteurs innovants », orienté vers I'innovation
de rupture. Avec 'accompagnement du CEA, une
quinzaine de startups ont répondu a cet appel a
projet, sur des technologies tres diverses (réacteurs
rapides au sodium, au plomb, aux sels fondus...).

Le domaine de la fusion nucléaire a connu une
année record en 2022, avec plus de 6 milliards de
dollars’” d’investissements. Le réacteur expérimen-
tal Iter servira de banc d’essai pour I'industrialisa-
tion de cette technologie.

De nouveaux
e usages
Les SMR/AMR peuvent aussi produire de la chaleur
bas carbone, aux cotés de la biomasse et la géother-
mie. Leur taille est adaptée pour servir des zones
industrielles, des réseaux de chaleur urbains et
des sites isolés.

Plusieurs technologies produiront de la chaleur a
plus de 500°C, ce qui est nécessaire pour décarbo-
ner certains procédés industriels. Les réacteurs
peuvent aussi alimenter en cogénération des €lec-
trolyseurs & haute température® pour produire de
I’hydrogene propre.

Le nucléaire présente des perspectives promet-
teuses pour la propulsion spatiale, les générateurs
transportables et méme pour le transport maritime.

Des innovations en synergie
e avec d'autres secteurs
industriels
Orano et Stellantis ont signé en octobre 2023 un
accord pour le recyclage des batteries des véhicules
électriques, avec une technologie dérivée du sa-
voir-faire nucléaire en chimie séparative.

Framatome développe I'utilisation de fabrication
additive pour réaliser des éléments clefs pour la
stireté. Il a installé le premier composant de com-
bustible en acier inoxydable imprimé en 3D dans
la centrale nucléaire de Forsmark (Suéde) en 2022°.

L’intelligence artificielle se déploie pour exploi-
ter de grandes quantités de données pour géné-
rer de nouvelles connaissances (maintenance pré-
dictive) ou fournir aux collaborateurs de nouveaux
outils (opérateur augmenté).

LES REFERENCES (SUITE)

7. «Nouveau record d'investissement

dans la fusion nucléaire en 2022» - RGN - 2023
8. Comme la technologie Genvia d'électrolyseur
d'oxyde solide & haute performance

9. Les innovations nucléaires au service

du «zéro émission nette» - IAEA - 2023




